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Cinematica Livelli / Competenze  (minimi/e) 

Oggetto della fisica. Il metodo sperimentale. Legge 
generale o teoria. Campioni di misura di lunghezza, 
massa e tempo. Definizione operativa di una grandezza. 
Il metro. Il kilogrammo. Campioni di tempo. Sistemi di 
misura. Grandezze fondamentali e grandezze derivate. 
SI. Misure dirette e indirette. Strumenti tarati. Alcune 
caratteristiche degli strumenti tarati: sensibilità, portata, 
precisione. Numeri grandi e numeri piccoli. Notazione 
scientifica. Ordine di grandezza. Errori nelle misure 
dirette. Errori di sensibilità, casuali e sistematici. Cifre 
significative e arrotondamento. Rappresentazione grafica 
delle leggi. Proporzionalità diretta alla prima potenza e 
alla seconda potenza. Proporzionalità inversa alla prima 
potenza. Lo stroboscopio. Generalità sul moto. Il moto 
uniforme. Velocità. Relazione spazio-tempo (dim). Il 
diagramma orario. Il moto vario e la velocità. Velocità 
media. Velocità istantanea. Moto vario e accelerazione. 
Accelerazione media. Accelerazione istantanea. Moto 
uniformemente accelerato. La relazione velocità-tempo 
(dim). La relazione spazio-tempo (dim). Caduta dei gravi: 
Galileo confuta Aristotele. Leggi della caduta dei gravi. 
Vettore spostamento. Grandezze scalari e grandezze 
vettoriali. L'algebra dei vettori. Somma di vettori. 
Scomposizione di un vettore in due componenti. Prodotto 
di un vettore con uno scalare. Differenza di due vettori. 
Prodotto scalare di due vettori. Prodotto vettoriale d i due 
vettori. Componenti cartesiane di un vettore e algebra 
vettoriale. Vettori complanari e non. Operazioni vettoriali 
con le componenti cartesiane. Velocità nel moto 
curvilineo. Accelerazione centripeta. Moto circolare 
uniforme. Periodo e frequenza. Velocità tangenziale e 
velocità angolare. Accelerazione (dim). Principio di 
indipendenza dei moti simultanei. Moto parabolico di un 
proiettile (dim). Accelerazione in un moto curvilineo vario. 
Moto armonico: cenni. 

 
Conoscere e saper applicare i concetti fondamentali della 

teoria degli errori 
 
Conoscere e saper applicare i moti fondamentali della 
cinematica a semplici casi reali.  
 
Saper disegnare correttamente le relazioni fondamentali.  
  

Dinamica  
Concetto di forza. Misura statica delle forze. Le forze 
come vettori. Composizione di due forze. Scomposizione 
di una forza in due componenti. Equilibrio di un punto 
materiale. Il problema del moto visto dinamicamente. 
Forza e velocità secondo Aristotele. Il primo principio 
della dinamica: formulazione ed esperimento ideale di 
Galileo. Sistemi inerziali. Il secondo principio della 
dinamica. Misura della massa inerziale e della forza. 
Relazione tra massa e accelerazione. Massa e peso.. Il 
terzo principio della dinamica. Le forze fondamentali della 
natura. Forze non fondamentali elastica, di attrito. 
Equilibrio di un sistema rigido. Momento di una forza e di 
un sistema di forze.. La forza peso e il moto dei gravi. 
Caduta libera. Caduta sopra un piano inclinato. Moto 
parabolico . Forza centripeta e moto circolare. Forza 
elastica e moto armonico.  Una forza di tipo elastico e il 
pendolo semplice Alcune applicazioni della forza 
centripeta. Applicazioni del moto pendolare. Misura 
dell'accelerazione di gravità.  
Invarianza delle leggi della dinamica: principio di relatività 

Conoscere e saper applicare i concetti e le leggi  
fondamentali della Dinamica. 
 
Conoscere e saper applicare i concetti  fondamentali 
della Dinamica a semplici casi reali.  
 

 



classica. Galileo spiega il principio di relatività classica. 
Forze apparenti. Lavoro di una forza: concetto e 
definizione. Il lavoro come prodotto scalare. Potenza. Il 
concetto di energia. Energie cinetica. Teorema 
dell'energia cinetica. Energia potenziale gravitazionale. Il 
lavoro della forza peso. Interpretazione geometrica del 
lavoro della forza peso. Calcolo dell'energia potenziale 
gravitazionale. Energia potenziale elastica Lavoro della 
forza elastica. Calcolo dell'energia potenziale elastica. 
Conservazione dell'energia meccanica (dim). Caso della 
forza peso e della forza elastica. Forze conservative e 
forze dissipative. Teorema dell'energia cinetica. Lavoro di 
una forza variabile. Esperimenti di interazione tra due 
corpi. Quantità di moto e sistemi isolati. Conservazione 
della quantità di moto (dim). Indipendenza del principio di 
conservazione della quantità di moto dal sistema 
inerziale. Impulso di una forza. Teorema dell'impulso 
Principi della dinamica e conservazione della quantità di 
moto. Urti. Conservazione della quantità di moto negli 
urti. Classificazione degli urti. Urti elastici in una 
dimensione. Urti obliqui. Moto di un sistema di particelle e 
centro di massa. Quantità di moto di un sistema di 
particelle. Moto del centro di massa. Momento angolare. 
Conservazione del momento angolare Importanza dei 
principi di conservazione. 
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Meccanica dei fluidi  

Proprietà dei fluidi. Pressione: principio di Pascal. 
Trasmissione delle forze nei fluidi. Definizione di 
pressione. Principio del torchio idraulico. Variazione di 
pressione nei liquidi pesanti: legge di Stevino. Paradosso 
idrostatico. Vasi comunicanti. Pressione atmosferica e 
sua misura. Barometri. Manometri. Principio di 
Archimede. Galleggiamento dei corpi. Sommergibili, 
aerostati, dirigibili. Moto stazionario dei fluidi. Tubi di 
flusso. Portata. Equazione di continuità. Effetto Venturi. 
Legge di Bernoulli e sue applicazioni.  

 
Conoscere e saper applicare i concetti e le leggi  
fondamentali della Meccanica dei fluidi  
 
Conoscere e saper applicare i concetti  fondamentali 
della fluidoinamica a semplici casi reali.  

 

Onde elastiche e loro propagazione   
Oscillazioni non armoniche: oscillazioni smorzate e 
oscillazioni forzate. Produzione di un'onda elastica. Onde 
trasversali e onde longitudinali. Fronti d'onda e raggi. 
Grandezze caratteristiche delle onde. Principio di 
Huygens.  

 

 
Conoscere e saper applicare i concetti e le leggi  
fondamentali delle onde. 
 

 
Conoscere e saper applicare i concetti  fondamentali  a 
semplici casi reali 

Acustica  
Produzione e propagazione dei suoni. Caratteristiche del 
suono:  altezza, intensità e timbro. Campo di udibilità e 
livello sonoro. La velocità del suono. Suoni e rumori. 
Cenni sugli ultrasuoni. Rimbombo ed eco. Risonanza. 
Interferenza e diffrazione del suono. Battimenti. Effetto 
Doppler. Cenni: Note e scale musicali. Il diapason 

Conoscere e saper applicare i concetti e le leggi  
fondamentali delle onde sonore. 
 

 
Conoscere e saper applicare i concetti  fondamentali  a 
semplici casi reali 



normale. Strumenti musicali. Corde vibranti e suoni 
armonici. Unità di misura della intensità del suono e della 
sensazione sonora. 

Ottica  
Sorgenti di luce. Corpi opachi, traslucidi e trasparenti. La 
propagazione rettilinea della luce. Le ombre e le eclissi. 
Intensità luminosa e intensità di illuminazione. Fotometri 
e legge della distanza. La natura della luce. Ottica 
geometrica e ottica fisica. Leggi della riflessione. 
Riflessione su uno specchio piano. Immagine reale ed 
immagine virtuale. Specchi sferici. Specchi concavi. 
Posizione del fuoco in uno specchio (dim). Immagine data 
da uno specchio sferico concavo. Metodo grafico. 
Relazione tra le distanze dell'oggetto e della sua 
immagine da uno specchio sferico concavo (dim). Specchi 
sferici convessi. Ingrandimento lineare (dim). Leggi della 
rifrazione. Alcune conseguenze del fenomeno della 
rifrazione: esperienza del bastone spezzato, prisma, 
miraggio e fata Morgana. 
 
Indice di rifrazione relativo ed indice di rifrazione 
assoluto. Rifrazione attraverso alcuni particolari mezzi 
trasparenti: lastra a facce piane e parallele, prisma ottico. 
Indice di rifrazione e velocità della luce. Riflessione 
totale. Rifrazione in un prisma. Lenti sferiche. Lenti 
sferiche convergenti. Immagine data da una lente sottile 
convergente. Metodo grafico. Relazione tra le distanze di 
un oggetto e della sua immagine da una lente sottile 
convergente (dim). Lenti sferiche divergenti. Obiettivi ed 
oculari. Strumenti ottici semplici e strumenti ottici 
composti. Schematizzazione ottica dell'occhio. La 
percezione visiva. Difetti visivi. Cenni su alcuni strumenti 
ottici. Natura ondulatoria della luce. La dispersione della 
luce. Colori e lunghezza d'onda. I colori dei corpi. Lo 
spettroscopio. Spettri di emissione e spettri di 
assorbimento. Radiazione infrarossa e radiazione 
ultravioletta. Interferenza della luce. Diffrazione.  

 

Conoscere e saper applicare i concetti e le leggi  
fondamentali delle onde luminose 
 
 
Conoscere e saper applicare i concetti  fondamentali  a 
semplici casi reali 

Termologia  
Temperatura. Scale termometriche. Termometri a liquidi e 
a gas. Dilatazione termica lineare dei solidi . Dilatazione 
termica cubica. Dilatazione dei liquidi. Leggi dei gas: 
legge di Boyle e leggi di Gay-Lussac. Gas perfetti e loro 
equazione caratteristica con relativa rappresentazione 
grafica. Equazione caratteristica e densità dei gas. 
Temperatura assoluta e scala Kelvin.  
Energia interna di un sistema. Calcolo della pressione 
esercitata da un gas perfetto sulle pareti del recipiente 
che lo contiene (dim). Relazione fra la temperatura 
assoluta di un gas e l'energia cinetica media di 
traslazione delle sue molecole (dim). Calcolo dell'energia 
interna di un gas e della velocità media delle sue 
molecole (dim). Temperatura assoluta ed energia cinetica 
media di traslazione degli atomi di un corpo solido o 
liquido 
Calorimetria. Quantità di calore e calorimetri. Unità di 
quantità di calore: la caloria. Capacità termica e calore 
specifico. Cambiamenti di stato. Fusione e solidificazione. 
Temperatura di fusione e calore latente di fusione. 
Vaporizzazione e condensazione. Calore latente di 
vaporizzazione. Il vapore saturo e la sua pressione. 

Conoscere e saper applicare i concetti e le leggi  
fondamentali della termologia 
 

 
Conoscere e saper applicare i concetti  fondamentali  a 
semplici casi reali 



Evaporazione ed ebollizione. Distillazione. 
Condensazione. Temperatura critica. Gas e vapori. 
Vapore d'acqua nell'atmosfera. Sublimazione. Sorgenti di 
calore. Potere calorifico. Calore solare. Propagazione del 
calore. La conduzione. La convenzione. L'irraggiamento.. 
La Termodinamica e i suoi principi. Sistemi 
termodinamici. Equilibrio termodinamico. Trasformazioni 
termodinamiche: tipi fondamentali. Trasformazioni 
quasistatiche e trasformazioni reali. L'energia interna di 
un sistema termodinamico. Il lavoro meccanico fatto da 
un sistema termodinamico. Equivalenza fra energia 
meccanica e calore. Il calore come energia termica. 
Principi della termodinamica.. Macchine termiche. 
Entropia: cenni. 
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Elettricità  

Corpi elettrizzati e loro interazioni elettrizzazione per 
strofinio, per contatto e per induzione.  
 Rivelatori di carica: pendolino elettrostatico ed 
elettroscopio. Conduttori ed isolanti. Principio di 
conservazione della carica. La carica elettrica o quantità 
di elettricità. Il Coulomb. La legge di Coulomb nel vuoto e 
nei dielettrici. Confronto tra forze elettriche e forze 
gravitazionali. La costante dielettrica. La polarizzazione 
dei dielettrici. Il campo elettrico e il vettore E. Il concetto 
di campo in generale e relativa rappresentazione grafica: 
linee di forza. Campo elettrico di una carica puntiforme. Il 
flusso del campo elettrico. Il teorema di Gauss, in 
particolare, calcolo nel caso di una superficie chiusa 
sferica con al centro la carica. Applicazioni del teorema di 
Gauss: campo elettrico di una lastra carica e di un filo 
percorso da corrente. Energia potenziale elettrica e 
potenziale. Differenza di potenziale e unità di misura. 
Circuitazione del campo elettrico. Energia potenziale 
elettrica.. Potenziale elettrico. Differenza d i potenziale. 
Superfici equipotenziali. Calcolo dell'intensità di E 
partendo dal potenziale elettrico. Teorema di Coulomb.  
L'atomo: modelli di Thomson e di Rutherdorf, il modello di 
Bohr.  
Equilibrio elettrostatico. Potere dispersivo delle punte. 
Distribuzione delle cariche nei conduttori. Densità di 
carica. La capacità elettrostatica. I condensatori e relativa 
capacità. Calcolo della capacità .Effetto di un dielettrico 
sulla capacità di un condensatore. Condensatori in serie 
e in parallelo. La corrente elettrica nei conduttori 
metallici: elettroni di conduzione. L'intensità della 
corrente. Circuito elettrico elementare. Resistenza 
elettrica. La I legge di Ohm. Effetti prodotti da una 
corrente elettrica che passa in un circuito. Le leggi di 
Kirchhoff. Energia elettrica e potenza elettrica. La forza 
elettromotrice. La II legge di Ohm. L'effetto Joule. 
Resistenze in serie e in parallelo Effetto termoionico e 
effetto fotoelettrico. Effetto Volta. Cenni sul passaggio 
della corrente nei corpi liquidi e nei gas.  

Conoscere e saper applicare i concetti e le leggi  
fondamentali dell’elettrostatica 
 

 
Conoscere e saper applicare i concetti  fondamentali  a 
semplici casi. 



Conducibilità dei gas. Tensione e corrente di saturazione. 
Scarica a valanga. Tensione d'innesco.  

 

I fenomeni magnetici e il campo magnetico  
Magneti naturali e artificiali e loro iterazioni. Il campo 
magnetico: linee di forza. Differenze fondamentali tra 
fenomeni magnetici e fenomeni elettrici. Campo 
magnetico delle correnti e interazione corrente-magnete. 
Forze che si esercitano tra magneti e correnti e tra 
correnti e correnti: esperienze di Oersted, Faraday e 
Ampère. Origine del campo magnetico. Intensità del 
campo magnetico B. La forza esercitata da un campo 
magnetico su un fili percorso da corrente.  Legge di Biot-
Savart. Spira circolare. Solenoide. Forza di Lorentz. Moto 
di una carica elettrica in un campo magnetico uniforme. Il 
flusso di B. Teorema della circuitazione di Ampère. 
Sostanze e loro permeabilità magnetica relativa. 
Ferromagnetismo e ciclo d'isteresi. Il campo magnetico H. 
Amperometri e galvanometri. Voltmetri.. Induzione 
elettromagnetica. Esperienze di Faraday sulle correnti 
indotte. Analisi quantitativa dell'induzione 
elettromagnetica. La legge di Faraday-Neumann e la 
legge di Lenz. Correnti di Foucault. F.e.m. indotta. 
Campo elettrico indotto. Autoinduzione elettromagnetica. 
Mutua induzione.  
Proprietà caratteristiche delle correnti alternate. Circuiti in 
corrente alternata. Potenza assorbita in un circuito a 
corrente alternata. Trasformazione delle tensioni 
alternate e trasporto dell'energia elettrica. Equazioni di 
Maxwell e onde elettromagnetiche. Corrente di 
spostamento e campo magnetico.  

Conoscere e saper applicare i concetti e le leggi  
fondamentali del campo magnetico.  
 

 
Conoscere e saper applicare i concetti  fondamentali  a 
semplici casi. 

 

 

 
 
 

 

  


